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 Fourniture et installation de cinq transformateurs

                                                          Eléments techniques garantis par le constructeur
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 Fourniture et installation de cinq transformateurs

                                                          Eléments techniques garantis par le constructeur

TRANSFORMATEUR TRIPHASE 

61,5 / 21,5 kV - 40 MVA 

POSTES SOURCE ZENATA, CAMIRAN, CHAVIGNE ET ADE
	ANNEXE

	ELEMENTS TECHNIQUES GARANTIS PAR LE 
CONSTRUCTEUR
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Il est demandé au Constructeur de fournir les éléments précisés dans les paragraphes ci-après. Les plans ou schémas ayant un format supérieur au A3 doivent être fournis en 4 exemplaires.
A - Valeurs garanties contractuelles  

A.1 -
Pertes : 

a) Pertes à vide (Pov) pour la tension assignée Ur (kW) :

b) Pertes dues à la charge (Poc) pour le courant assigné sur (kW):

-
la prise extrême additive
:

-
la prise principale

:

-
la prise limite d'échauffement
:

-
la prise extrême soustractive
:

c) Puissance absorbée par les moteurs auxiliaires (kW) :

-
au premier stade de réfrigération :

-
toute la réfrigération en service
(Poaux):

A.2 -
Impédance de court circuit :

Valeur de l'impédance de court-circuit entre enroulements principaux (valeur indiquée en % de la puissance assignée 40 MVA et en ohms ramenées au niveau de la tension 61,5 kV) pour :  

· la prise extrême additive:

· la prise principale:

· la prise limite d’échauffement :

· la prise extrême soustractive :
A.3 -
Courant à vide :

Courant à vide I0 et composantes harmoniques:

	
	I0
Aeff
	I3
(% I0)
	I5
(% I0)
	I7
(% I0)

	à la tension 

assignée Ur
	
	
	
	

	à 1,1 Ur
	
	
	
	


B - Principales caractéristiques du matériels 

B.1 -
Caractéristiques des circuits magnétiques

	
	Cuirassé
	

	Type de circuit magnétique
	Colonnes flux libre
	

	
	Colonnes flux forcé
	

	Nature de tôle
	

	Section
	Noyau
	

	(mm²)
	Culasse
	

	Induction pour Iassigné 
	Noyau
	

	 U = Ur (61,5kV) 
	Culasse
	

	



(en T)
	Shunt 
	

	Induction pour Ir (assigné) 
	Noyau
	

	 U = 1,1 Ur  
	Culasse
	

	



(en T)
	Shunt
	

	Induction pour I=1,15  Ir  
	Noyau
	

	(surcharge permanente) et  U = Ur  
	Culasse
	

	



(en T)
	Shunt
	

	Induction pour I=1,43 Ir 
	Noyau
	

	(surcharge 2h) et  U = Ur  
	Culasse
	

	



(en T)
	Shunt
	

	Induction pour I=1,6 Ir  
	Noyau
	

	(surcharge 0,25) et  U = Ur  
	Culasse
	

	



(en T)
	Shunt
	


B.2 - Impédances homopolaires pour la prise principale:

Valeurs sont exprimées en ohms et ramenées à l'enroulement haute tension : 

B.3 - Caractéristiques des enroulements

	
	
	Enroulement

61,5 kV
	Enroulement

HTA

	Tension assignée (kV)
	
	

	Couplage
	
	

	Type d'enroulement
	
	

	Nombre de Tours (spires)
	
	

	Densité de courant A/mm² pour I= Ir 
	
	

	Densité de courant A/mm² pour I= 1,15 Ir 
	
	

	Densité de courant A/mm² pour I= 1,6 Ir 
	
	

	Niveaux
	FI à 50 Hz (kVeff)
	
	

	d'isolement 
	au choc de manoeuvre (kVc) 
	
	

	côté ligne
	au choc de foudre (kVc)
	
	

	Niveaux
	FI à 50 Hz (kVeff)
	
	

	d'isolement du neutre 
	au choc de foudre (kVc)
	
	


B.4 -
Indiquer ,au point le plus chaud, la température de l'huile et du cuivre dans les cas de surcharges suivants:

	Température ambiante
	Condition initiale avant la surcharge
	Surchage exceptionnnel en % de la charge nominale pendant pendant plusieurs jours consécutifs
	Température de l’huile au point le plus chaud 
	Température du cuivre au point le plus chaud

	30°C 
	Pleine charge
	15
	
	


	Température ambiante
	Condition initiale avant la surcharge
	Surchage en % de la charge nominale pendant une durée de 2 h
	Température de l’huile au point le plus chaud 
	Température du cuivre au point le plus chaud

	30°C 
	· Pleine charge

· ¾ charge

· ½ charge
	18

22

25
	
	

	20°C
	· Pleine charge

· ¾ charge

· ½ charge
	25

30

35
	
	

	10°C
	· Pleine charge

· ¾ charge

· ½ charge
	35

40

43
	
	


	Température ambiante
	Condition initiale avant la surcharge
	Surchage en % de la charge nominale pendant une durée de 30 mn
	Température de l’huile au point le plus chaud 
	Température du cuivre au point le plus chaud

	30°C 
	· Pleine charge

· ¾ charge

· ½ charge
	20

35

40
	
	

	20°C
	· Pleine charge

· ¾ charge

· ½ charge
	35

45

50
	
	

	10°C
	· Pleine charge

· ¾ charge

· ½ charge
	45

55

60
	
	


B.5 -
Niveau de tenue au court circuit du transformateur :
 

kA

B.6 -
Niveau de bruit de la partie active pour la tension assignée : 


Niveau de bruit de la réfrigération : 
B.7 -
Réfrigération:

Constructeur et type des aéroréfrigérants :


Nombre de batterie d'aéroréfrigérants :


Ventilateurs : 



Constructeur et type :

Nombre de ventilateurs par aéroréfrigérant :



Vitesse (tours/min):



Puissance consommée par ventilateur :
Motopompes



Constructeur et type : 

Nombre de pompes:

Puissance consommée par pompe

B.8 -
Puissance consommée par les auxiliaires alimentés en courant continu :

B.9 -
Description du changeur de prises en charge :


Constructeur :


Type :


Nombre de prises :


Courant nominal de coupure :


Tension maximale entre deux prises :


Puissance de coupure :


Niveau d'isolement phase terre à 50 Hz :


Niveau d'isolement phase au choc de foudre :


Puissance consommée sur l'alimentation auxiliaire secourue :


Nombre de commutation sans aucune opération de maintenance pour I =Ir : 


Relais de protection de la partie changeur de prises en charge (type) :


Armoire de commande
- Constructeur :






- Type :






- Temps de passage entre deux prises :

B.10 -
Traversées 61,5kV huile/air


Constructeur :


Type :


Tension assignée :


Courant assigné :


Conformes à la publication CEI 60137 :       oui
(
non
(

Niveau d'isolement
50 Hz :





Choc de foudre :

B.11 -
Traversées neutre 61,5 kV huile/air


Constructeur :


Type :


Tension assignée :


Courant assigné :


Conformes à la publication CEI 60137 :       oui
(
non
(

Niveau d'isolement
50 Hz :





Choc de foudre :

B.12 -
Traversées HTA huile/air


Constructeur :


Type :


Tension assignée :


Courant assigné :


Conformes à la publication CEI 60137 :       oui
(
non
(

Niveau d'isolement
50 Hz :





Choc de foudre :

B.13 -
Relais Buchholz :


Constructeur :


Type :


Réglage du déclenchement :

B.14 -
Soupape de surpression :


Constructeur :


Type :


Réglage :

B.15 -
Thermostats


Constructeur :


Type :

B.16 -
Système de peinture proposé (fournir une description du système proposé). 

B.17 -
Transformateurs de courant masse cuve :


- Constructeur :


- Type :


- Rapport des courants primaire et secondaire :


- Classe :


- Puissance sortie :

B.18 -
Transformateurs pour traversée 61,5 kV :


- Constructeur :


- Type :


- Rapport des courants primaire et secondaire :


- Classe :


- Puissance sortie :
B.19 -
Transformateurs pour traversée HTA:


- Constructeur :


- Type :


- Rapport des courants primaire et secondaire :


- Classe :


- Puissance sortie :

B.20 -
Transformateurs pour imagerie thermique:


- Constructeur :


- Type :


- Rapport des courants primaire et secondaire :


- Classe :


- Puissance sortie :
B.21 -
Fournir:


- la masse total en ordre de marche :


- la masse de la partie active:


- la masse du circuit magnétique :


- la masse du cuivre :


- la masse d'huile :


- la masse de la tôle de chaudronnerie :


- la masse indivisible du colis principal pour le transport :

- l’encombrement du matériel installé

· longueur (m) :

· largeur (m) :

· hauteur (m)


- le gabarit du matériel pour le transport (masse indivisible)

· longueur (m) :

· largeur (m) :

· hauteur (m) :

· Hauteur minimale sous crochet pour décuvage

C - ARMOIRE CONTROLE COMMANDE

Le constructeur doit fournir :

C.1 
(
une description de l'armoire de commande des régleurs en charge décrivant les principales fonctions,

C.2 
(
une description de l'armoire de commande de la réfrigération décrivant  les principales fonctions,

C.3 
(
une description des différents systèmes de protection concernant les défauts interne au transformateur,

D - Plans et schémas
Le constructeur doit remettre :

-
Une vue en plan à l'échelle 1/200 de l'encombrement approximatif de chacun des éléments du transformateur en vue d'une installation telle que décrite dans le CCTP.

-
Des vues en élévation permettant de situer les traversées.

-
Un plan des colis pour le transport.

-
Un plan d'encombrement des transformateurs de courant,

-
Un document descriptif de la technologie des aéroréfrigérants,

-
Un document descriptif de la technologie des traversées,

-
Un document descriptif de la technologie des changeurs de prises.

E - VARIATION DE TENSION

Le constructeur doit fournir une note de calcul détaillée de la chute variation de tension (U en fonction de la charge (courbe (U en fonction de I) pour les facteurs de puissance suivants :

- cos ( = +/- 0,8

- cos ( = +/- 0,9

- Cos ( = 1

F - DEROGATIONS A LA SPECIFICATION

Le constructeur doit préciser les dispositions constructives pour lesquelles il peut proposer des solutions alternatives par rapport au cahier des charges.

G - DELAIS

Les délais proposés par le Constructeur sont les suivants :

Notification du marché :
Mo

Etude détaillé :



Mo + .... mois

Début de construction en usine :



Mo + .... mois

Fin de construction en usine :



Mo + .... mois

Fin des essais et mise à disposition pour le transport :

Mo + .... mois

Arrivée des fournitures  aux sites :                                          
Mo + .... mois

Début de montage :



Mo + .... mois

Fin de montage :



Mo + .... mois

Essais et mise en service :                                                              Mo + .... mois
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